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Aujourd’hui, les paysans diversifient leurs
animaux de trait et leurs outils selon leur
besoins, leurs capacités financieres et les
contraintes agro-écologiques dominantes.

I’Trad et le Cirad ont effectué plusieurs années
de recherche pour caractériser les capacités de
travail des trois especes de trait utilisées dans la
région (z¢ébu, ane et cheval), pour différents
types de travail (Iéger, moyen, lourd).

La connaissance des capacités de travail d’un
animal de trait et des dépenses énergétiques liées
a leffort sont des informations utiles pour
piloter 'utilisation d’un attelage (organisation des

chantiers, alimentation des animaux).

Cette recherche a débouché sur la définition de
plages d'utilisation optimale des animaux et sur
une table de performances a I'effort.

VN otton dleffort optimuun

Dans cette pattie la force de traction (F) est exprimée
en pourcentage du poids vif de Panimal (%PV).
L’expérience a montré que la distance journalicre
parcourue par un attelage au travail (I) diminue
proportionnellement a l'intensit¢ de l'effort de
traction (L=b —ax ).

Ainsi, le travail de traction (W = F x L), décrit une
patabole dont l'expression est W = - a x F2 + b x F.
Cette parabole passe par un maximum (Wmax). La
valeur de I correspondant a Wmax est appelée « force
optimale de traction » (Fopt = b / 2 x a).

Les bornes de lintervalle des forces de traction
centré sur Fopt pour lesquelles le travail produit est
supérieur 2 95 % de Wmax sont notées [F95.
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Cet intervalle défini arbitrairement une plage
d'efficacité optimale de I'attelage. Pour les trois
especes étudiées, ces plages s'établissent autour
des valeurs suivantes :

-Zébu :09-15 %PV
-Ane : 10-16 %PV
- Cheval : 10 - 16 %PV

Si la force de traction appliquée a I'animal est
inférieure a FPopt, il effectue un travail dit
«léger» (cas du transport, du semis...). Si la
force de traction est supérieure a Fopt, il
effectue un travail dit «lourd » ; l'animal se
fatigue et s'arréte rapidement (labour profond,

débardage...).

Nos observations montrent que lorsque F
augmente, la durée moyenne de travail varie
beaucoup alors que la vitesse est peu affectée.

L’ane a une courte durée de travail. Le cheval
se caractérise par sa vitesse. Le zébu est
puissant, endurant et avance a une vitesse
compatible avec le pas de Thomme.

Figure 1: Evolution théorique du travail de traction (W) et de la

distance journalicre parcourue par un attelage (L) en fonction de
1’effort de traction moyen (F).
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VT@H@ de performances

Nos résultats ont été regroupés dans une table de
performances a leffort. Cet abaque caractérise les
capacités de travail des trois espéces étudiées de fagcon
qualitative  (effort léger, optimum, lourd) et
quantitative (durée et vitesse de travail) en fonction de
deux facteurs relativement faciles a déterminer : le
poids vif de Pattelage (PV) et la force de traction
moyenne (F).
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Figure 2 : Table de petformances de 1’ane, du cheval et du zébu (PV en kg et F en daN, plages optimales en rouge)

Espéces PV F (daN)

(kg) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
5:46 3:43 2:.09 1:04 Légende :

100 3,20 2,73 2,40 222 d :durée dutravail (h:mn)
1,8 1,7 15 14 v :vitesse moyenne (km/h)
6:00 5:46 4:21 3:08 2:09 1:23 UFL:besoins duzébuen énergie (unité¢ fourragere lait)
3,60 3,20 2,87 2,60 240 2,26 UFC :besoins ducheval/ane en énergie (unit¢ fourragére cheval)
24 24 23 22 21 20
07:00 07:00 06:54 05:43 04:38 03:37 02:43 01:53 01:09 00:30
3,31 3,35 3,36 3,33 3,27 3,17 3,04 287 2,67 244
30 32 35 35 34 32 30 27 25 23
07:00 07:00 07:00 06:54 05:57 05:03 04:13 03:26 02:43 02:02 01:26
3,28 3,33 336 336 3,34 3,30 3,24 3,15 3,04 291 276
34 37 39 42 42 41 39 38 35 33 31
07:00 07:00 07:00 07:00 06:54 06:06 05:21 04:38 03:57 03:19 02:43 02:09 01:38 01:09
3,26 3,31 3,34 3,36 336 3,35 3,32 3,27 3,21 3,13 3,04 293 281 267
38 40 43 46 49 49 48 47 45 43 41 38 36 34
07:00 07:00 07:00 06:46 06:24 05:56 05:20 04:38 03:48 02:52 01:48 00:38
3,50 3,31 3,13 2,96 2,81 2,68 2,56 245 236 2,28 222 217
60 62 64 65 64 63 62 59 55 51 46 39
07:00 07:00 07:00 07:00 06:54 06:41 06:24 06:03 05:39 05:10 04:38 04:01 03:21 02:37 01:48 00:56
3,60 345 3,31 3,17 3,04 293 281 2,71 262 253 245 238 232 226 222 218
74 76 78 80 81 82 81 81 79 77 74 7,1 6,7 6,2 57 50
07:00 07:00 07:00 07:00 07:00 06:58 06:49 06:38 06:24 06:08 05:49 05:28 05:04 04:38 04:09 03:37 03:04 02:27 01:48
3,66 3,54 342 3,31 320 3,09 3,00 29 281 2,73 265 258 251 245 239 234 230 225 222
87 90 92 94 96 98 98 98 98 97 96 94 92 89 86 82 77 72 67

Utilisation pratique de la table

® Sur le terrain, le poids vif d’un animal peut étre
estimé au moyen d’une équation barymétrique :

- zébu : PV(kg) = 110,5 - 2,9xPT - 0,26xPT*

- 4ne : PV (kg) = PT%% x LT% / 3835

- cheval : PV (kg) = 4,3xPT +3xHG-785

(Ptho, périmetre thoracique en cm ; LT, longueur du
tronc en cm; HG, hauteur au garrot en cm)

® Deffort de traction (F) se mesure au moyen dun
dynamometre. A défaut, il est possible d’utiliser les
valeurs de références suivantes :

Labour (selon la largeur du soc, la profondeur de
travail et le type de sol) :

- charrue 7”, 5-10 cm, sol sableux : 20 daN

- charrue 97, 10-15 cm, sol sableux : 50 daN

- charrue 117, 15-20 cm, sol sableux : 70 daN

- charrue 77, 5-10 cm, sol argileux : 30-40 daN

- charrue 97, 10-15 cm, sol argileux : 70-80 daN

- charrue 117, 15-20 cm, sol argileux : 90-100 daN
Semis : 15-20 daN
Sarclage asin : 30-40 dalN

Sarclage bovin/équin : 40-50 daN
Buttage bovin/équin : 50-60 daN
Charrette asine : 15-20 daN
Charrette bovine : 20-40 daN

Exemple : Un cheval de 300 kg PV effectue un
labour a la charrue 9” dans un sol sableux (F = 50
daN). La durée possible du travail est de 4 h envi-
ron, la vitesse de 3,2 km/h et le besoin énergétique
de 4,5 UFC. Ces données permettent d’organiser le
travail a 'avance en prenant en compte les capacités
de l'animal et de calculer sa ration alimentaire en
utilisant les tables de wvaleurs alimentaires (par
exemple : 6 kg fanes arachide + 1 kg de sorgho).
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